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КЛАСТЕР ЛОМОНОСОВ: ГОД СПУСТЯ. РАБОТАЕМ!
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Аннотация.  Год наза д, 25 января 2023 года, состоялось торжественное открытие к ластера 
Ломоносов [1]. За этот год удалось многое построить, усовершенствовать и значительно улучшить. 
Для Центра перспективных технологий ушедший 2023-й был успешным по достижениям в научно-
техническом плане. Была разработана и собрана существенно улучшенная установка для совме-
щенной сканирующей капиллярной микроскопии и молекулярной 3D-печати, создано быстрое 
и эффективное решение для построения аппаратуры физического эксперимента, профессиональ-
ной измерительной и управляющей электроники с высокосовершенными "мозгами" на базе ПЛИС. 
Программное обеспечение "ФемтоСкан Онлайн" остается одним из  лучших решений для  обра-
ботки 3D-данных в микроскопии.
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LOMONOSOV CLUSTER: A YEAR LATER. WE ARE WORKING!
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Abstract. A year ago, on January 25, 2023, the grand opening of the Lomonosov cluster took place [1]. During this 
year, we managed to build, improve and significantly improve. For Advanced Technologies Center, the year 2023 
was successful in terms of achievements in scientific and technical terms. We have developed and assembled 
a significantly improved installation for combined scanning capillary microscopy and molecular 3D printing, 
developed a fast and effective solution for constructing physical experimental equipment, professional measur-
ing and control electronics with highly advanced "brains" based on FPGAs. FemtoScan Online software remains 
one of the best solutions for processing 3D data in microscopy.
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INTRODUCTION
The Advanced Technologies Center has been specialis-
ing in hardware and software development and pro-
duction of scanning probe microscopes for more than 
30 years. During this time several models of micro-
scopes have been created: Scan-7, Scan-8, FemtoScan, 
FemtoScan X, FemtoScan XI, FemtoScan  X Ion. 
FemtoScan was the first in a world scanning probe 
microscope with full control of all measurement 
modes via the Internet. FemtoScan X features ultra-
fast measurement modes at 1 MHz. FemtoScan XI inte-
grates scanning capillary microscopy and 3D molecu-
lar printer modes. FemtoScan X Ion provides a large 
platform for scientific investigation of processes in liv-
ing systems, combining a scanning probe microscope, 
3D printer, biosensor and atomic scales.

ВВЕДЕНИЕ
Центр перспективных технологий уже более 30 лет 
специализируется на разработке аппаратуры и про-
граммного обеспечения, а  также выпуске ска-
нирующих зондовых микроскопов. За  это время 
было создано несколько моделей микроскопов: 
"Скан-7", "Скан-8", "ФемтоСкан", "ФемтоСкан  Х" 
и "ФемтоСкан XI", "ФемтоСкан Х Айон". "ФемтоСкан" 
стал первым в  мире сканирующим зондовым 
микроскопом с полным управлением всеми режи-
мами измерений через интернет. В "ФемтоСкан Х" 
реализованы сверхбыстрые режимы измерений 
на частоте в 1 МГц. В микроскопе "ФемтоСкан XI" 
интегрированы режимы сканирующей капилляр-
ной микроскопии и молекулярного 3D-принтера. 
"ФемтоСкан Х Айон" представляет большую плат-
форму для научного исследования за процессами 
в  живых системах, совмещая в  себе сканирую-
щий зондовый микроскоп, 3D-принтер, биосенсор 
и атомные весы.

"ФемтоСкан Х" и "ФемтоСкан Х Айон"
Методика капиллярной микроскопии набирает 
популярность в  медико-биологических исследо-
ваниях: бесконтактный метод исследования био-
логических объектов в  естественной среде дает 
огромный пласт возможностей для исследовате-
лей. Стало возможным наблюдение за биологиче-
скими процессами живых объектов с рекордным 
временным и пространственным разрешением: 
оценивать влияние цитотоксических веществ 
на клетки, на изменение условий среды, при этом 
измерять биомеханические свойства – упругость, 
оценивать жесткость объектов, локально наносить 
на клетки вещества, белки и т.д.

Таким образом, метод дает уникальные возмож-
ности для биологов-экспериментаторов. При этом 
в работе постоянно требуется увеличение скорости 
сканирования, что значительно улучшено в уста-
новке "ФемтоСкан Х Айон". В "ФемтоСкан Х Айон" 
объединены молекулярный 3D-принтер, сканиру-
ющий капиллярный микроскоп, атомные весы, 
что делает прибор многофункциональной установ-
кой для биологических и биомедицинских иссле-
дований. С  помощью прибора возможна визуа-
лизация живых систем в 3D с нанометровой точ-
ностью, регистрация сигналов в нервной клетке, 
печать биомакромолекулами, определение массы 
наночастиц [2].

Программное обеспечение "ФемтоСкан Онлайн"
За прошедший год было существенно доработано 
ПО "ФемтоСкан Онлайн" [3].

Обработка 3D-изображений зондовой, опти-
ческой и  электронной микроскопии делает 

Рис.1. Демонстрация быстродействующего сканирую-
щего зондового микроскопа "ФемтоСкан Х" на открытии 
кластера Ломоносов
Fig.1. Demonstration of the fast scanning probe microscope 
FemtoScan X at the opening of the Lomonosov cluster
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FemtoScan X and FemtoScan X Ion
Capillary microscopy technique is gaining popularity 
in biomedical research: non-contact method of study-
ing biological objects in natural environment provides 
a huge layer of opportunities for researchers. It has 
become possible to observe biological processes on liv-
ing objects with a record temporal and spatial reso-
lution: to assess the effect of cytotoxic substances on 
cells, on changes in environmental conditions, while 
it is possible to change biomechanical properties – to 
measure elasticity, to assess the objects rigidity, and 
to locally apply substances, proteins, etc. to cells.

Thus, the method offers unique opportuni-
ties for experimental biologists. At the same time, 
the work constantly requires an increase in scan-
ning speed, which is significantly improved in the 
FemtoScan X Ion. FemtoScan X Ion combines a molec-
ular 3D printer, a scanning capillary microscope and 
atomic scales, making it a multifunctional instru-
ment for biological and biomedical research. The 
device can be used to visualise living systems in 3D 
with nanometre precision, register signals in a nerve 
cell, print biomacromolecules, and determine the 
mass of nanoparticles [2].

FemtoScan Online Software
Over the past year, the FemtoScan Online software 
was significantly improved [3].

Processing of 3D probe, optical and electron micros-
copy images makes it indispensable in any laboratory. 
FemtoScan Online software also allows you to control 
the FemtoScan scanning probe microscope, which has 
become a practical tool to develop the new technolo-
gies in materials science, biology, and medicine.

The uniqueness of FemtoScan Online lies in ability 
to quickly and accurately analyse 3D images, a large 
set of tools for quantitative analysis, and possibility 
to make video clips. Simple and clear interface, easy 
import and export of images in one click, ability to 
open more than 100 different data formats makes the 
software a real assistant for a modern researcher. Now 
FemtoScan Online Software is available in Russian, 
English and Chinese languages.

Krugozor high-tech equipment control system
Krugozor is a system for fast data acquisition and 
control of high-tech equipment and measuring sci-
entific complexes. It includes software with graphi-
cal interface, a fast electronic system using a high-
performance FPGA controlling a wide range of DACs, 
ADCs, frequency synthesizers, amplifiers, syn-
chronous detectors, feedback systems, etc. The sys-
tem is designed to be used as a central control core 
in microscopes, spectrometers, spectroscopes, spec-
trometers, spectroscopy, spectrometers, amplifiers, 

е го неза меним ы м в  лю бой лаборатории. 
ПО  "ФемтоСкан Онлайн" также позволяет управ-
лять сканирующим зондовым микроскопом 
"ФемтоСкан", который стал практическим инстру-
ментом при развитии новых технологий в материа-
ловедении, биологии, медицине.

Уникальность "ФемтоСкан Онлайн" заклю-
чается в  возможности быстрого и  точного ана-
лиза 3D-изображений, большого набора инструмен-
тов для количественного анализа, в возможности 
создания видеороликов. Простой и понятный интер-
фейс, легкий импорт и экспорт изображений в один 
клик, возможность открывать более 100 различных 
форматов данных делает ПО настоящим помощни-
ком для  современного исследователя. Сейчас ПО 
"ФемтоСкан Онлайн" работает на русском, англий-
ском и китайском языках.

Система управления высокотехнологичным 
оборудованием "Кругозор"
"Кругозор" – это система быстродействующего сбора 
данных и управления высокотехнологичным обору-
дованием и измерительными научными комплек-
сами. Включает в себя программное обеспечение 
с графическим интерфейсом, быстродействующую 
электронную систему с использованием высокопро-
изводительной ПЛИС (FPGA), управляющей широ-
ким спектром ЦАП, АЦП, синтезаторами частоты, 
усилителями, синхронными детекторами, систе-
мами обратной связи и пр. Система предназначена 
для использования в качестве центрального управ-
ляющего ядра в микроскопах, спектрометрах, лито-
графах, 3D-принтерах, фрезерных и токарных цен-
трах, робототехнических системах. Кругозор рутин-
ным образом заменяет осциллографы, частото-
меры, генераторы, измерители, широко использу-
емые не только в науке, но и на производстве.

Рис.2. Установка сканирующего капиллярного микроскопа 
"ФемтоСкан Х Айон" в действии
Fig.2. FemtoScan X Ion scanning capillary microscope in action
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synchronous detectors, feedback systems, etc. The 
system is intended for use as a central control core in 
microscopes, spectrometers, lithographers, 3D print-
ers, milling and turning centres, and robotics systems. 
Circumference routinely replaces oscilloscopes, fre-
quency meters, oscillators, generators, meters, widely 
used not only in science but also in production.

CONCLUSION
The next year will certainly bring new developments, 
fruitful co-operation and interesting experiments. Are 
there any problems and pressing issues? Of course, yes! 
They exist in order to solve them and to move forward 
successfully. What problems arise in scientific and 
research and production activities? What bothers entre-
preneurs, innovators, scientists and prevents them from 
moving forward effectively? In brief, it goes like this:

1.	 A single window of support for science is needed. 
All announcements about competitions and science 
support measures on one portal;

2.	 Russian Foundation for Basic Research – a trust 
fund, an example of effective support. Let’s give 
back!

3.	 FZ 44 and FZ 223 – the opposite effect. It is necessary 
to simplify the process of procurement of compo-
nents and devices;

4.	100 bids for one place in competition and tonnes of 
reports for the winner. This makes no sense, as the 
experts are obliged to read and evaluate the applica-
tion, it is labour-intensive for both the expert and 
the applicant;

5.	 Customs gives the go-ahead! Imported components, 
consumables, and reagents should be delivered to 
scientists and innovators without delay.

We wrote about it in detail earlier [4]. We are working 
in this direction as well!
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ВЫВОДЫ
Следующий год непременно принесет новые раз-
работки, плодотворное сотрудничество и интерес-
ные эксперименты. Есть ли проблемы и насущные 
вопросы? Конечно, да! Они существуют для того, 
чтобы их решать и не останавливаться на достиг-
нутом. Какие проблемы возникают в  научной 
и научно-производственной деятельности? Что бес-
покоит предпринимателей, инноваторов, ученых 
и мешает им эффективно двигаться вперед? Если 
совсем кратко, то получается так:

1.	 Необходимо единое окно поддержки науки. Все 
объявления о конкурсах и мерах поддержки 
науки на одном портале;

2.	 Российский фонд фундаментальных исследова-
ний – фонд доверия, пример эффективной под-
держки. Возвращаем!

3.	 ФЗ-44 и ФЗ-223 – обратный эффект. Необходимо 
упростить процесс закупки комплектующих 
и приборов;

4.	100 предложений на  одно место в  конкурсе 
и тонны отчетов для победителя. Это лишено 
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Рис.3. Обработка данных с помощью ПО "ФемтоСкан 
Онлайн"
Fig.3. Data processing using FemtoScan Online software
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смысла, так как эксперты обязаны прочитать 
и оценить заявку, это трудозатратно и для экс-
перта, и для заявителя;

5.	 Таможня дает добро! Импортные комплек-
тующие, расходные материалы, реактивы 
должны поступать к ученым и инноваторам без 
задержки.

Подробно об этом мы писали ранее [4]. Работаем 
и в этом направлении!
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