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эффективным инструментом является сканиру-
ющая зондовая микроскопия, которая позволяет 
прямым образом наблюдать состояние поверх-
ности биочипа как при его производстве, так и 
в процессе его использования для диагностики 
(рис.3, 4). В работах [9, 10] представлен краткий 
обзор применения атомно-силовой микроскопии 

(АСМ) для изучения поверхности микрочипов с 
иммобилизованными олигонуклеотидными зон-
дами и анализа результатов гибридизации ДНК-
мишени; развиты подходы для основанного на 
АСМ количественного анализа ДНК на микрочипах 
с использованием таких параметров как высота, 
площадь и объем объектов на АСМ-изображениях; 
рассмотрены результаты АСМ-исследований 
поверхности ДНК-микрочипов до и после гибриди-
зации, а также по детектированию ДНК с использо-
ванием золотых наночастиц в качестве метки.
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adapt it to the potential of clini-
cal laboratories, the biochips will 
be created with the help of contact 
printing in the cells of 96-cell plates 
(fig. 1) divided into 8-cell strips. This 
will simplify the stages of hybrid-
ization, detection and washing, 
which can be performed using stan-
dard equipment for enzyme immu-
noassay available in laboratories of 
different levels. Hybridization anal-
ysis conditions will be optimized 
with the aim of reducing duration 
while maintaining the required 
sensitivity and specificity. The auto-
mation capacity of various analysis 
stages will reduce the overall analy-
sis duration.

The colorimetric detection sys-
tem will be based on using biotin as 
a DNA label and on detection of its 
streptavidin conjugate with peroxi-
dase enzyme. The positive results of 
complementary hybridization will 
be shown by biochip staining (fig. 2) 
registered using optical equipment. 
This will help to develop a cheaper 
detection system as compared to the 
current commonly used fluorescent 
detection.

The effective tool for optimizing 
the molecular-genetic tuberculosis 
detection technology is scanning 
probe microscopy, which is used 
as a direct way to observe the bio-
chip surface during its production 

and use for diagnosis (fig. 3, 4). 
Papers [9,10] present a brief over-
view of atomic force microscopy 
(AFM) used to examine the micro-
chip surface with immobilized oli-
gonucleotide probes and to ana-
lyze the hybridization of DNA-
targets; there are well-developed 
approaches to AFM-based quanti-
tative analysis of DNA on micro-
chips using such parameters as 
the height, area and volume of the 
items in AFM images; the results 
of AFM examination of DNA micro-
chip surface were reviewed before 
and after hybridization and DNA 
detection using gold nanoparticles 
as markers.	 ■
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Ассоциация "Радтех", координирующая технологическую платформу 
"Радиационные технологии", провела масштабное маркетинговое 
исследование в рамках стратегического проекта РВК "Поддержка экс-
порта российских технологических компаний". Результатом работы 
стало определение основных экспортных рынков применения уско-
рителей заряженных частиц, их компонентов, а также центров на базе 
ускорителей. Проделанная работа позволяет не только оценить объемы 
и потенциал развития давно зарекомендовавших себя рынков (напри-
мер, пастеризация продуктов питания, досмотровые системы), но и 
найти новые ниши – электронно-лучевая обработка металлических ави-
акомпонентов, создание медицинских имплантатов аддитивными мето-
дами и др.

В первую очередь, был осуществлен всесторонний анализ регионов 
мира с точки зрения наличия потенциальных потребителей соответ-
ствующей продукции, активности конкурентов и прозрачности право-
вой базы. Также был проведен опрос компаний-экспортеров на предмет 
выявления их потребностей. Выбрано 18 приоритетных для экспорта 
стран в четырех регионах: СНГ, Центральная Азия, Юго-Восточная Азия 
и Латинская Америка.

Радиационные технологии – одно из наиболее перспективных 
с технологической и рыночной точек зрения направлений, где у России 
существуют значительные международные референции и научно-техно-
логический потенциал. Однако среди производителей ускорительной 
техники преобладают малые технологические компании и исследо-
вательские институты, поэтому аналитическая поддержка и помощь 
в продвижении на зарубежных рынках со стороны профессиональной 
ассоциации представляется актуальной и необходимой.

Исследование показало, что наиболее перспективными рынками 
применения ускорителей являются: электронно-лучевая сварка, резка 
и наплавка, модификация полимеров, а также электронно-лучевые 
аддитивные технологии (по данным Wohlers Report 2014 глобальный 
рынок аддитивных технологий, включая оборудование, материалы, 
продукцию, обучение и контрактное производство в 2014 году составил 
около 4 млрд. долл. США). В целом совокупный объем рынков для при-
менения ускорителей к 2020 году составит около 26 млрд. долл. США, 
а  общая стоимость продуктов и товаров, созданных с их использова-
нием, достигнет 500 млрд. долл. США в год.

В рамках исследования выработаны практические рекомендации 
российским компаниям по конкретным шагам, необходимым для нара-
щивания экспорта и сформирован план мероприятий ассоциации на 
ближайшие три года, включающий международные семинары, road-
show и переговоры с потенциальными заказчиками.

27 ноября 2015 года в Гиперкубе инновационного центра "Сколково" 
Ассоциация "Радтех" совместно с Кластером ядерных технологий фонда 
"Сколково" планирует провести публичную презентацию результатов 
исследования и буклета "Радиационные технологии: взгляд из России", 
который будет включать материалы о применении ускорителей 
в мировой и российской практике, а также полноценную информацию 
о месте российских компаний на рынке ускорительной техники и ее 
применений.

Ассоциация "Радтех"

Определены приоритетные рынки для радиационных технологий
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